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Uloha AA ... M: pozemska

Z kolko atémov je zloZzena Zem? Vyzadujeme jednu platnu cislicu.

Uloha AB ... O: tiefiova

Zvisla tyc¢ dfz?(y 2m upevnend na dne bazénu vycnieva do vysky 50,0 cm nad hladinu vody.
Slnecné svetlo dopada zo smeru 55 dg nad horizontom. Aky dlhy je tien tyce na dne bazénu?

Uloha AC ... M: cestovna

O kolko minit sa skratila doba jazdy po dialnici z Prahy do Brna (209km) po zvyseni rych-
lostného limitu zo 110km-h™' na 130 km-h~!. Predpokladajte, Ze vodici neberii ohlad na stav
vozovky a idu celd trasu najvyssou povolenou rychlostou.

Uloha AD ... M: palkova

Tenka homogénna ty¢ o hmotnosti M a dlzke | = 0,600 m sa otaca uhlovou rychlostou w =
= 80rad-s™! vo vodorovnej rovine v kladnom smere. Os otdcania prechddza stredom tyce.
Castica o hmotnosti M/3 narazi do tyce rychlostou v = 40,0m-s~"'. a prilepf sa na fiu. V
okamziku pred zrazkou bola rychlost castice kolma k tyci a jej vzdialenost od stredu tyce bola
d. Pre aki hodnotu d zostane sistava po zrazke v pokoji?

Uloha AE ... E: kondenzatorova

Doskovy kondenzitor mé priestor medzi elektrédami, kazdej o ploche S = 0,034 m?, vyplneny
dielektrikom o relativnej permitivite €, = 5,5. Vzdialenost elektréd je d = 2,0 mm. K elektric-
kému prierazu kondenzatoru déjde, ak intenzita elektrického pola medzi elektrédami presiahne
E =200kN-C~'. Akid maximélnu elektricki energiu mézeme v kondenzitore uchovat?

Uloha AF ... M: vlekova

Lyziarsky vlek vytiahne 100 lyziarov priemernej hmotnosti m = 70kg do vysky h = 150m za
cas t = 60s. Rychlost pohybu je konstantna. Aky je priemerny vykon vieku?
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Uloha AG ... M: hrdzava

Aka4 je vzdialenost medzi stredmi atémov zZeleza, za predpokladu, ze Zelezo krystalizuje v plosne
centrovanej kubickej mriezke?

Uloha AH ... M: zapadova

Predstavte si, ze lezite na plazi na rovniku a pozorujete zapad Slnka. V momente, ked sa spodny
okraj Sinka dotkne horizontu spustite stopky a vstanete. Stopky zastavime v okamihu, ked sa
SInko opét dotkne horizontu. Vypocitajte polomer Zeme, ak sa vyska o¢i zmenila o h = 1,7m
a namerali sme t = 11,1s.

Uloha BA ... T: nekmitajica

Teplota idedlneho dvojatémového plynu o latkovom mnozstve n = 3,00 mol izobaricky vzrastla
o AT = 40°C. Predpokladajte, Zze molekuly rotujii a nekmitaji. Ako sa zmenila vnitornd
energia plynu?

Uloha BB ... M: vybuchujica

Teleso, ktoré bolo v pokoji, sa vybuchom rozdelilo na tri casti. Dve casti o rovnakej hmotnosti

sa pohybuju rychlostou v = 30m-s~! do kolmych smerov. Tretia cast je trikrdt tazsia. Urcte
smer a velkost jej rychlosti.

Uloha BC ... M: kolesova

Ak& velkd musi byt sila pésobiaca vodorovne na os kolesa, aby prekonalo schod vysky h =
= 3,00 cm. Koleso ma polomer r = 6,00 cm a hmotnost m = 800g.

Uloha BD ... E: cinkajica

Pociatoc¢né ndboje troch identickych kovovych guli sit Qa = Q, Qs = —Q/4 a Qc = Q/2, kde
Q = 2,00 - 107 C. Stredy guli sti vzdialené d = 1,20 m. Gula C sa postupne dotkne gule A a
gule B a vzdiali sa. Akou velkou elektrostickou silou na seba gule pésobia?
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Uloha BE ... M: tryskova

Tryskové lietadlo nad nami preletelo rychlostou v = 1,5 Mach vo vyske h = 5000 m. Za ako dlho
od preletu nés zasiahne réazova vilna?

Uloha BF ... M: brzdiaca

Idete po dialnici konstantnou rychlostou v = 110km-h™'. Rovnakou rychlostou ide aj auto
pred vami vzdialené s = 25m. Na okamzik stratite pozornost a nevsimnete si, ze vodi¢ pred
vami zacal brzdit zrychlenim a = 5m-s~2. Za dve sekundy znovu zpozorniete a po dalsich 0,4s
zacnete brzdit tiez s rovnakym zrychlenim. Aka je vasa rychlost v okamihu, ked narazite do
auta pred vami?

Uloha BG ... M: priepastna

Pri neopatrnej hre dieta spadlo v strmom svahu so sklonom o = 35dg a kilzalo sa po nom dole
so zrychlenfim a = 0,50m-s~2. Uréte velkost koeficientu §mykového trenia medzi dietatom a
svahom, ak viete, Ze dieta pad prezilo. Pod svahom sa nachddza priepast hlbky h = 38 m.
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Uloha BH ... M: vaZna

Dano a Danka sedia v kanoe na jazere. Dano ma hmotnost M = 80kg, Danka je Iahsia.
Hmotnost kanoe je mo = 30kg, sedia vo vzdialenosti | = 3m od seba symetricky k stredu
hmotnosti prazdneho kanoe. Voda a kanoe su v pokoji. Dano a Danka si vymenili miesta,
pricom si Dano vsimol, Ze sa kanoe posunulo o s = 50cm vzhladom ku kolu ponorenému vo
vode. Pomézte Danovi zistit, kolko Danka vazi.

Uloha CA ... O: zrkadliaca

Krétky priamy predmet dizky L lezi na ose gulového zrkadla vo vzdialenosti p od neho. Néjdite
dlzku obrazu predmetu v zrkadle.

Uloha CB ... M: paSovacia

Teleso pada z mostu, ktory je vo vyske h = 45m nad hladinou rieky. Spadne priamo do lodky,
ktord plava pod mostom konstantnou rychlostou. V okamziku uvolnenia telesa na moste bola
lodka vzdialena prave s = 12m od miesta dopadu. Ak4 je jej rychlost?

Uloha CC ... M: elektrarenska

Priehrada s prepadom o vyske h = 100m m4 prietok turbinami Q = 1200m3-s~*. Uvazujte
ucinnost elektrdarne n = 0,75. Aky je vykon generatora?

Uloha CD ... M: vitazna

P4lkar odohré lopticku vo vyske h = 1,22m nad zemou pod elevacnym uhlom ¥ = 45°. Dolet
lopticky je | = 107m. Pravidla hry zarucuju zisk bodu, ak lopticka preleti plot vysoky a =
=7,32m a vzdialeny b = 97,5m. V akej vyske nad plotom lopticka preletela?

Uloha CE ... T: vytekajica

Hlinikovy kelimok s objemom V = 100 cm® je naplneny glicerinom pri 22 °C. Kolko glycerinu z
kelimku vytecie, ak kelimok spolu s glycerinom zahrejeme na t = 28 °C?
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Uloha CF ... M: prakova

Chlapec toc¢i kameriom priviazanym na lane dlhom poldruha metra. Kameri rovnomerne obieha
vo vodorovnej rovine vo vyske dva metre nad zemou. Néhle sa lano pretrhne a kamen dopadne
10m od chlapca. Aké bolo dostredivé zrychlenie kamerna pri rotacii?

Uloha CG ... M: trojita

Specidlna trojhviezda sa skladd z dvoch hviezd o hmotnosti m, ktoré obiehajii po rovnakej
kruhovej drahe s polomerom r okolo centralnej hviezdy s hmotnostou M. Obe mensie hviezdy
st vzdy na protilahlej strane centralnej hviezdy. Urcte obeznii dobu tychto hviezd.

Uloha CH ... O: $trbinova

Ak4 je vinové dlzka pouzitého svetla pri dvojstrbinovom experimente s roztecou §trbin 0,150 mm,
ak je na tienidle vo vzdialenosti 50,0 cm od strbin vzdielnost medzi prvym a desiatym tmavym
prizkom 18,0 mm?

Uloha DA ... M: naklonena

Dve kocky vazia N1 = 3,6 N a No = 7,2N. S spojené vidknom zanedbatelnej hmotnosti a
$mykaji sa dole po naklonenej rovine o uhle sklonu o = 30dg. Lahsia kocka je vpredu. Cinitel
dynamického trenia medzi Iahsou (tazsou) kockou a naklonenou rovinou je f1 = 0,1 (f2 =0,2).
Urcte silu napinajicu vlakno.

Uloha DB ... M: zatopena

Vycerpdvame vodu zo zatopenej pivnice rychlostou v = 5m-s~' hadicou o vniitornom polomere
r = lcm. Hadica je vyvedend z pivnice okienkom, ktoré sa nachadza h = 3m nad hladinou
vody v pivnici. Aky je vykon cerpadla?

Uloha DC ... T: mrzniica

Nadrz s vodou bola ponechand vonku v mrazivom pocasi. Vytvorila sa vrstva ladu hruba 5,0 cm.
Vzduch nad ladom ma teplotu —10 C. Vypoditajte rychlost ndarastu hriibky ladovej vrstvy v
centimetroch za hodinu. Nadoba dokonale izoluje.
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Uloha DD ... M: tunelovacia

Navrhujeme vodorovny tunel s rovnym stropom dlhy L = 150m, vysoky H = 7,2m a Siroky
S = 5,8m, ktory sa bude nachddzat 60 m pod zemou. Strop budi drzat vylucne ocelové stfpy,
ktorych prierez je S = 960 cm?. Zemina v nadlozi m4 hustotu ¢ = 2,8 g-cm ™ 3. Kolko musi byt
v tuneli stfpov, aby tlakova sila v stfpoch nepresiahla hodnotu odpovedajicu polovici medze
pevnosti v tlaku?

Uloha DE ... E: valcova

DIhy priamy drét nesie zaporny naboj s dizkovou hustotou A = 3,6 nC-m™~*. Drét je obklopeny
stiosym nevodivym dutym valcom s vniitornym polomerom r = 1,5 cm. Vypocitajte indukovani
plosnt hustotu ndboja o na vnitornej strane valca.

Uloha DF ... M: zvuéna

Hlinikovy drét dizky 1y = 60,0cm prie¢neho prierezu S = 1,00 - 1072 cm? a hustoty o1 =
=2,60g-cm™2 je na jednom konci upevneny v stene. Na druhom konci ho spojime s ocelovym
dratom rovnakého priecneho prierezu hustoty p2 = 7,80 g-cm 3. Stistavu oboch drdtov zatazime
cez kladku zdvazim o hmotnosti m = 10,0kg. Vzdialenost miesta spojenia dratov od kladky
je la = 86,6 cm. Najdite najnizsiu frekvenciu vlastnych kmitov struny, pri ktorych je v mieste
spojenia dratov uzol.
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Uloha DG ... O: osvietena

Slnec¢né svetlo mé na hranici zemskej atmosféry intenzitu 1,40kW-m™2. Vypoditajte ampli-
tudu E,, elektrickej intenzity svetelnej viny.

Uloha DH ... M: pruZinkova

Majme kvédder pohybujici sa na vodorovnej podlozke bez trenia. Ak je vpravo prichyteny na
pruzinu, kona kmity s frekvenciou fi = 30Hz. Ak ho prichytime zlava na inu pruzinu, bude
kmitat s frekvenciou fo = 45 Hz. S akou frekvenciou bude kmitat, ak budii obe pruZiny pripojené
sucasne?
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Uloha EA ... T: vyprchavsia

Ocelové nédoba obsahuje m = 300g plynného amoniaku pri tlaku p = 1,35 - 106 Pa a teplote
t1 = 77°C. Po urdcitej dobe klesla teplota nddoby na ta = 22°C a namerali sme tlak plynu
p = 8,7 10° Pa. Kolko gramov plynu ndm uniklo?

Uloha EB ... M: rychlejsia

Majme lano prehodené cez nehmotni kladku, na ktorého koncoch st dve nddoby hmotnosti
m1 = 1,30kg a mo = 2,80kg. Prva nddoba je vsak derava a v okamihu ked sistavu uvolnime z
nej zac¢ne unikat hmota rychlostou ¢ = 0,200kg-s™'. Kedy dosiahne ryv (zmena zrychlenia za
Cas) sustavy maxima?

Uloha EC ... O: stadava

Aky je minimalny pocet polarizacnych dostic¢iek potrebny na otocenie roviny polarizacie svetla
09 = 90°, ak chceme, aby bola intenzita preslého svetla aspon 60% dopadajicej intenzity?

Uloha ED ... E: odchylena

I6n °Lit emitovany zdrojom je urychleny napitim U = 10kV a vlieta vo vodorovnom smere
do oblasti homogénneho vertikdlneho magnetického pola o indukcii B = 1,2T. Vypocditajte
najmensiu velkost intenzity homogénneho magnetického pola v oblasti, aby z nej ién vyletel
nevychyleny.

Uloha EE ... E: opozdena

Generator dodéava striedavé napdtie 120V pri frekvencii f = 60 Hz. Pri rozpojenom prepinaci
predbieha priid napéatie generdtora o 20°. S prepinacom v polohe 1 je priid opozdeny o 10°.
Ked je prepinac v polohe 2, je prid I = 2,00 A. Urcte hodnoty R, L a C. Zapojenie: Generator
je jednou svorkou pripojeny na cievku, z ktorej vedie druhy kontakt na uzol A. Na uzol A je
zapojeny kondenzator, ktory vedie na svorku 1 prepinaca. Na uzol A je zapojeny este jeden
rovnaky kondenzator, ktory vedie cez telo prepinaca dalej na rezistor a uzol B. Na uzol B je
pripojena svorka 2 prepinaca. Uzol B je pripojeny na druhi svorku generatora.
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Uloha EF ... M: odrazova

Kabina nakladného vytahu mé hmotnost m = 1800kg. Tazné lano sa pretrhlo v okamziku, ked
bolo dno kabiny vo vyske d = 3,7m od konca tlmiacej pruziny tuhosti k = 1,5 - 10° N-m™' na
dne sachty. Pri pretrhnuti lana bolo do chodu uvedené bezpecnostné zariadenie, ktoré zovrelo
kabinu medzi zvislé vodiace kolajnice, ¢im zacalo pdésobit silou F' = 4400N. Aku drahu urazi

kabina od prvého odskoku od pruziny, kym znova zacne padat?

Uloha EG ... T: bordelarska

Jeden koniec mosadznej tyce je v kontakte s ohrievacom o teplote t1 = 130 °C, druhy s chladicom
o teplote to = 24,0 °C. Vypoditajte celkovi zmenu entropie systému pocas deja, pri ktorom bolo
tycou odvedené teplo (Q = 5030J.

Uloha EH ... M: rotorova

Homogénny list vrtulnikového rotoru mé dizku | = 7,80 m a hmotnost m = 110kg. Uréte velkost
momentu sily, ktorou musi pésobit motor na rotor, aby ziskal uhlovii rychlost w = 320 ot-min~!
za dobu t = 6,7s pri roztacani z pokoja. Zanedbajte odpor vzduchu.
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